BESZAMOLO

Az MTA Biologiai Tudomanyok Osztalya
és az Osztaly Tudomanyos Bizottsagainak
2008. évi tevékenységérdl

Jelentdsebb zoologiai eredmények 2008-ban

2008 soran a zooldgia, ezen beliil a zootaxondmia és a faunisztika teriiletén szadmos allatcsoport
tekintetében, nemzetk6zi vonatkozasban is kiemelkedd eredmények sziilettek. Sikeresen
befejez6dott a Magyar Természettudomanyi Muzeum altal koordinalt ,, A Karpat-medence
allattani értékei...” cimii NKFP projekt. A hagyomanyos ¢és modern (molekularis bioldgiai)
vizsgalatokkal végzett kutatdsok ramutattak, hogy a jégkorszak alatt a Karpat-medence tobb
allatcsoport esetében is reflgium-teriiletként szolgalt, a jégkorszak elmultaval pedig a
mediterraneum feldl torténd keleti és nyugati irdnyu faunavandorldsok egyik f6 utvonala volt
(,»1llyr-dacikus” ollo).

A bioldgiai invazio hatterét vizsgalva foldigilisztaknal kimutattak, hogy egy uj életmod a
domicolia kialakuldsa eldsegitette egyes tropusi fajok mérsékelt ovi térhoditasat (egyeldére még
csak kommunalis 1étesitményekben pl. csatornarendszerek stb.) azonban a klimavaltozas
hatasara a ma még domicol fajok szabadf6ldi megtelepedése varhato.

A hazai biologiai antropolégia a vizsgalt targyiddszakban a kdvetkezo kutatasokban ért el
nemzetk6zi érdeklddést is kivaltd eredményeket:

Hominidak evoltciocidjanak kutatasaiban (Rudabanya) megallapitottak, hogy az emberré valas
korai szakaszanak egyik legfontosabb leldhelye az egykori rudabdnyai vasércbanya teriiletén
feltart miocén-kori leldhely. A leldhely a mintegy 10 milli6 éves és az egykori flora és fauna
igen gazdag lel6helye.

Az Eszaki-kozéphegységben szamos eurdpai jelentdségii felsé-paleolit lelShely talalhato.

A torténeti antropologia teriiletén els@sorban a paleopatoldgiai kutatdsok eredményei hoztak 1)
eredményeket.

Kiilonosen jelentés a kiilonbozé fertézé megbetegedések (lepra, tbe). paleomikrobioldgiai
modszerekkel torténd kimutatasa.

A mai magyar népességek vizsgalataval kapcsolatosan tovabb folyik a 2003-2006 kozott gylijtott
3-18 éves gyermekek és ifjak orszagosan reprezentativ mintdja adatainak elemzése, amely
lehetdséget nyljt a jelenkori népesség egészségi allapotanak monitorozésara, valamint a
hatranyos helyzetli kistérségekben ¢l6 gyermekek testfejlodését befolyasold tarsadalmi-
gazdasagi koriilmények feltarasara.

Uj kutatasi teriiletet jelentenek a huméan kromoszéma vizsgalatok. Ezekkel magyar és roma
népességek markerjeit, illetve haplocsoportjait vizsgaljak

Az utanpotlas nevelés terén gondjaink egy része megoldodni latszik azzal, hogy az Akkreditacios
Bizottsag. elfogadta az ELTE TTK altal kidolgozott MSC humanbiologus-antropologus
mesterszakot. Igy hazankban el6szor indul ezen a szakteriileten MSC (mester) képzés.

Az Altalanos Mikrobiolégiai Bizottsag 2008. 6szétél Mikrobiolégiai Bizottsag elnevezéssel
folytatja munkajat.

A Bizottsag nevének megvaltoztatasat az indokolta, hogy a mikrobioldgian beliil erdteljesen
megnott a kiilonb6zo alkalmazott mikrobiologiai teriiletek jelentdsége €s az ezekhez kapcsolodd



tudomanyteriiletek, illetve ezeken dolgozo kutatok képviseletét hatarozottabban kivanja
megjeleniteni.

A mikrobiologiai kutatds mar nem csak az alapkutatdsi forrasok eltlinésétdl szenved, hanem
kozvetlen napi gyakorlati feladatokat ellaté teriiletek is stlyos nehézségekkel szembesiilnek. Erre
sajnalatosan kivald példa a klinikai mikrobioldgiai teriilet, amelynek illusztralasara alljon itt a
bizottsag egy klinikai mikrobiologus tagjanak az értékelése:

Az orvosi/klinikai mikrobiolégia a mikrobiologiai tudomanyok olyan alkalmazott kutatasokkal
foglalkoz6 része, mely szoros kapcsolatban all az infekcids korképek diagnosztikajaval és
terapidjaval. Igy eredményei vagy kudarcai hazai viszonylatban nem kiilonitheték el az
egészségiigy jelenlegi helyzetétdl és azon szerkezeti és szervezeti atalakuldsoktol, mely a

klinikai mikrobioldgiai diagnosztikai laboratoriumok helyzetét meghatarozza.

Az orvosi/klinikai mikrobioldgia helyzete ma Magyarorszagon elképesztoen siralmas. Mig a
vilagon mindeniitt komoly tudomanyos eredményeket is produkalo, jol felépitett diagnosztikai
laboratoriumi halozatok segitik a nozokomialis infekciok szamanak csokkentését, vesznek részt
az infekcio kontrol és antibiotikum politika alakitdsaban és torténnek komoly eréfeszitések arra,
hogy valamilyen szinten cs6kkenjen a multi-rezisztens, pan-rezisztens koérokozok altal okozott
infekciok szadma, addig Magyarorszagon ez a szakteriilet igen komoly szakember hiannyal
kiizdd.

Tudomasul kell venni, hogy utépia a nemzetkdzi elvarasoknak megfelelé infekcio kontrol
tevékenységet folytatni, helyes antibiotikum politikarol besz€lni, vagy felvenni a kiizdelmet a
baktériumok folyamatos rezisztencia fokozodasaval mikrobiologiai diagnosztikai hattér nélkiil.

Hazai és nemzetkdzi tudomanyos- €s tudomanyszervezési tevékenységet alapul véve az Europai
Szabvanyositasi Hivatal (CEN) altal koordinalt "Horizontalis”, minden EU orszdgot magaban
foglaldo program a talajjavitd, a talaj-termékenység-noveld €s a mezdgazdasagi, kommunalis
hulladékanyagok biztonsagos elhelyezésével kapcsolatosan folyik.

Az elmult évben a Kornyezettudomanyi Elnoki Bizottsag elhatarozta az Elelmiszerbiztonsagi
Albizottsag létrehozasat, ami a megalakulasa 6ta dolgozik a Nemzeti Elelmiszerbiztonsagi
Program (NEP) aktualizaldsan. A program prioritisai/alprogramjai kozott a mikrobiologia
eldkeld helyen szerepel, egyrészt a Mikrobiologiai élelmiszerbiztonsdg fokozasa, masrészt az
Elelmiszerbiztonsaggal kapcsolatos kutatas, fejlesztés c. alprogramokban.

MTA Biofizikai Bizottsaga 2008-ban a biofizika teriiletén elért hazai eredményekrol,
eseményekrol az alabbiakban szamol be.

A hazai biofizikai kutatds és fejlesztés illetve oktatas a négy fO egyetemi kdzpontban,
Budapesten, Debrecenben, Pécsett és Szegeden torténik. Az alabbi dsszefoglaloban a biofizikai
kutatasok eredményei, az év soran megrendezésre keriilt fontosabb konferenciak, nemzetkozi
események, illetve a jelentdsebb kozlemények keriilnek bemutatasra.

A Szegedi Biologiai Kozpont, Biofizikai Intézetében folyd membran bioenergetikai kutatasok
terén. Pentapeptidek hatasat tanulmédnyoztak az amiloid plakkok kialakulasaban szerepld AP(1-
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Tanulméanyoztdk a savas kozegben Iényegesen vizoldékonyabb isoAP(1-42) masodlagos



szerkezetét. Az eredmények eldsegitik egy Alzheimer kor ellenes gyogyszerjelolt vegyiilet
kifejlesztését.

AFM segitségével tanulmanyoztak az agyi endotél és melanoma sejteket. Meghataroztdk a
Bradyrhizobium japonicum sejtek alakvaltozadsat egy mutaci6 hatdsara. Mesterséges
membranokon megfigyelték az indolicidin antibakteridlis peptid membranroncsold hatasat.

Kisérletileg demonstraltak a bakteriorodopszin fehérjén alapuld, szubnanoszekundumos integralt
optikai kapcsolas megvalosithatosagat. Eljarast dolgoztak ki integralt optikai bioszenzorok
kalibralasara, bakteriorodopszin-alapu fényérzékeny vékonyréteg alkalmazasaval.

Kimutattdk, hogy a szerotonin visszavételt gatld citalopram antidepresszivum csokkenti a
kronikus obstruktiv 1€gzési betegségben (COPD) fennallo 1€gzési dramlas-korlatozottsagot.

Membranszerkezet és —dinamikai vizsgalataik soran a kiemelt élettani jelentGséggel bird és tobb
betegségben szerepet jatszo vakuolaris proton-ATPaz (V-ATPdz) szerkezet-funkcio
kapcsolatanak vizsgalata soran tanulmanyoztak spinjelzett szintetikus gatloanyagok ¢€s a fehérje
membrant ativeld, azaz proton szallitdé doménjének kolcsonhatasat.

Vizsgaltdk, hogy lehet-e olyan, pér tiz nanométer vastagsagl filmet felépiteni kazeinbdl, ami
nukledcios pontokat kinalhat apatit kristadlyok novekedéséhez. Ilyen bevonatokkal készitett
orvosi implantdtumokkal fel lehetne gyorsitani a szervezet befogadasi folyamatat, illetve le
lehetne csokkenteni a kilokddések szamat.

Molekularis Neurobiologiai kutatasok alapjan megallapitottak, hogy a hatéanyagoknak a
kozponti idegrendszerbe torténd juttatdsa napjainkban is kihivast jelent, mivel a vér-agy gat
hatékonyan gatolja az 500 Da-nal nagyobb hidrofil molekulak, koztiik bioterapeutikumok,
peptidek, fehérjék, ellenanyagok agyba irdnyuld transzportjat.

A nemi hormonoknak az idegrendszeri plaszticitdsban jatszott szerepét tanulmanyozva kettOs
immunfestés alkalmazdsaval (preembedding TH és postembedding GABA festés) vizsgaltdk a
nucleus arcuatus eminencia mediana-ba vetiild dopaminerg (TIDA) neuronjainak ingerl6 és gatld
Osszekottetéseit.

Redox metalloenzimek csoport folytatta a Thiocapsa roseopersicina fototrof baktérium
hidrogenazainak és hidrogén anyagcseréjének tanulmanyozasat. Meghataroztak €és annotaltak a
T. roseopersicina-nak a teljes genom szekvenciajat az SzTE Biotechnologiai Tanszékével és egy
német ipari partnerrel kooperacioban. Megvizsgaltak, hogy mely hidrogenazok in vivo aktivitasa
fiigg a kénvegyliletek mennyiségétdl/mindségétdl valamint a fényviszonyoktol.

Az SZTE Biotechnolégiai Tanszékével kozosen a kordbbi években olyan eljarasokat
szabadalmaztattak, melyben hidrogéntermelé mezofil illetve termofil fermentativ baktériumok
segitségével ndvelni tudtdk a biogadz termelddését. A metan €s hidrogén anyagcsere kapcsolatat
tanulmanyozzak metanotr6f baktériumokban.

SZBK Enzimolégia Kutatéintézetében tobb éves munkaval elkésziilt és felkertilt a vildghalora
egy nagy ¢s egy kisebb transzmembran fehérje szerkezeti adatbazis a TOPDB és a TOPDOM.
Az utobbi automatikusan kapcsolodik a mar régota miikodé HMMTOP szerverre, jelentdsen
novelve ennek hatékonysagat. Az adatbazisokat €s az azokhoz tartozo web szervereket a Nucleic
Acids Res.-ben illetve a Bioinformatics-ban mutattak be. Nemzetkozi egyiittmikodés keretében
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kozoltek egy fontos munkat a PLoS Comput Biol.-ban a rendezetlen fehérjék szerepérdl a
transzkripcid szabalyozasat végzé mediator komplexben.

Debreceni Egyetem OEC Biofizikai és Sejtbiolégiai Intézetében megallapitottak, hogy az
ErbB2 receptor tirozin kindz fontos szerepet jatszik szamos tumor kifejlodésében és
progresszidjaban. Egy ErbB2 ellenes monoklonalis antitest, (trastuzumab = Herceptin®)
Oonmagaban is hatasos rakellenes szer, azonban nem minden ErbB2 pozitiv beteg valaszol a
trastuzumab kezelésre.

Az ErbB2 tirozin kinaz receptorok sejtfelszini eloszlas vizsgalatara kidolgoztak egy aramlasi
citometrids moddszert, amely azonos festékek kozott detektalhatdo fluoreszcencia rezonancia
energia transzfer (FRET) hatasfok fluoreszcencia anizotropia valtozasan keresztiil torténd
meghatarozasan alapszik.

Tovabb vizsgaltdk a lipid tutajok szerepét a sejtfelszini receptorok szervezddésében.
Megallapitottak, hogy a lipid tutajok befolyasoljak az IL-2 és IL-15 receptorok aktivaciojat, a
modositott T sejt receptorok sejtfelszini eloszlasat.

Felfedeztek egy olyan peptid toxint (Anuroctoxin), amely igen jelentds affinitassal és
szelektivitassal gatolja a human T limfocitdk Kv1.3 ioncsatorndit. A Shaker-tipust kalium
aktivacios kapuk) kozti csatoldst és a csatorna iiregének szerkezeti véltozasait jellemezték az
inaktivacio6 soran.

ELTE TTK Biologiai Fizika Tanszékén az érhaldzat képzodés ) modelljét allitottak fol és
statisztikailag vizsgaltak. Megéllapitottdk, hogy matrix metalloprotedz (MMP2) sziikséges
perzisztens sejtmozgashoz haromdimenzios kollagén kornyezetben. Statisztikailag modellezték
sejtek kollektiv kétdimenzios aramlésat.

A kinezin nevli motorfehérje miikodésének megértése érdekében felépitették egy
termodinamikailag konzisztens modellt, amelyben a kinezin két fejét 6sszekotd necklinkert egy
entropikus rugdként vették figyelembe, az egyes fejeket pedig néhany jol meghatarozott
kinetikai allapottal jellemezték. A modell segitségével elsdként sikeriilt szimultin modon
reprodukalni a kinezin mozgaséaval kapcsolatos legtobb kisérleti eredményt.

Kiilonféle  fullerének ¢és  egyfali  szén  nanocsdovek  alapallapoti  geometriajara,
elektronszerkezetére és rezgési spektrumara vonatkozo elméleti szamitasokat végeztek.
Meghataroztak tobb, rendkiviil nagy (pl. 4 millid6 személy telefonhivasainak gyakorisagara
vonatkoz6 adatokat tartalmaz6) tarsas halozat moduléris szerkezetét, és annak idébeli fejlodését.
Kimutattak, hogy a halozati csoportosulasok stabilitdsdnak kozepes csoportméretek esetében
feltétele a tagok szamanak mérték fluktuacidja.

PTE AOK Biofizikai Intézetében keriilt sor a szivizomsejtekb6l preparalt aktin filamentumok
vizsgalatara a differencidlis pasztazé kalorimetria (DSC) modszer alkalmazasaval. Az ADP-t
tartalmazé aktin monomerekbdl polimerizalt aktin filamentumok a-szivizom és a-vazizom
komponensei kozott a DSC technika segitségével kiilonbség volt kimutathatdo az eltérd
olvadaspontok (Tr) alapjan. ATP-t tartalmaz6 monomerekbdl torténd polimerizacidé soran nem
volt kiilonbség emlitett aktin izoformédk Ty-je kozott. A DSC gorbék segitségével kiszamolt
aktivacids energia az a-védzizom aktin komponensre magasabb volt mint az a-szivizom
komponensre ADP-aktin monomerekbdl polimerizalt filamentumok esetében.
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DSC vizsgalatok torténtek annak eldontésére, hogy a falloidinnak a vazizom aktinbdl preparalt
filamentumokat kooperativ modon stabilizald hatasa, hogy érvényesiil abban az esetben amikor
az aktin ADP.P; kotott allapotban van.

Kiilonb6zd, monolayer kulturdban tenyésztett sejtek atomerdmikroszkoppal (AFM) torténd
feliileti manipulalasaval hoztak létre membran nanocsoveket. Mérték a nanocsO nyujtasakor
fellépo erd nagysagat és karakterizaltak a nanocsé viszkoelasztikus tulajdonsagait. A membran
nanocsoveket az AFM rugolapka sejtfeliiletbe nyomasaval, majd onnan konstans sebességgel
torténd elmozditasaval nyujtottak.

Vad tipust AB25-35 wt, illetve az AB25-35 N27C mutéans peptidbdl csillam feliileten kialakuld
nanovezeték halozatok tulajdonsagait vizsgaltdk atomerd mikroszkoppal, kiilonboz6é kisérleti

c ey

alakult ki csillam felszinen.

SE AOK Biofizikai és Sugarbiolégiai Intézet tovabb vizsgalta a fehérjék konformacios
dinamikdjanak funkcionalis jelentéségét mind molekuladinamikai szimuldci6, mind
spektroszkopiai kisérleti modszerek segitségével. A legjelentdsebb eredményiik a kalmodulin
gatlasara alapulo gyogyszertervezési kérdésekkel kapcsolatos.

A human szérumalbuminban nyomésdenaturdcios ciklus utan megjelend metastabil allapota
konformaciookat talaltak. Bebizonyitottak, hogy mas fehérjékkel, pl. a mioglobinnal ellentétben

crer

A porfirin — DNS kolcsonhatasok vizsgalata alapjan szerzett eredmények 0j vektor strukturak
kialakitasanak kutatasat inditottdk el. A porfirin molekuldkat bizonyos célsejtekben
felhalmozddd hordozokhoz kothetjiik kovalensen (polipeptidekhez) vagy elektrosztatikusan
(szilika nanorészecskékhez), majd az igy létrehozott strukturdhoz kotédik a nukleinsav,
kialakitva az aktiv vektort.

SZE AOK-TTK Biofizikai Intézetében kooperacioban, sikeriilt alkalmazni a tranziens grating
technikat fotoszintetikus reakcidcentrumfehérje gerjesztés utani fotokémiai/fotofizikai
reakcidinak, valamint az azt kdvetd relaxacios folyamatoknak a vizsgalatara
relaxacios-komponenst fedezte fel "atmeneti optikai racsozat kialakitasanak" nagyon érzékeny
modszerével: a fehérje toltésszétvalasztott allapotanak (pillanatszerii) megsziinése utan az 1;j
(fényre adaptalt) konformacié még 30 mikroszekundum ideig megmarad, és csak ezutan tér
vissza a sOtétre adaptalt allapotnak megfeleld konformacioba.

Nemzetkozi események koziil kiemelhetd, hogy a Magyar Biofizikai Tarsasag Sejtanalitikai
Szekcidja sikeresen lobbizott annak érdekében, hogy az International Society for Advancement
of Cytometry (ISAC) nemzetkozi tarsasag kongresszusa Budapesten legyen 2008-ban. Ennek
érdekében az MFBT nevében és segitségével megpalyaztdk a Konferencia Nagykoveti
Programot, és az elnyert program pénziigyi segitségével részvettek az ISAC Quebec-i
Kongresszusan, ahol Budapest elnyerte az ISAC XXIV. International Congress
megrendezésének jogat.



A Neurolégiai Bizottsag szakteriiletén 2008. évben elért hazai és nemzetkdzi viszonylatban is
jelentds kutatasi eredmények felsorolasat a molekularis és cellularis neurobioldgia szakteriiletén
elért eredmények bemutatdsaval kezdhet;jiik.

A fluoreszcensen jelzett GABAerg idegsejteket tartalmazé transzgenikus egérmodellek
segitségével széles nemzetkozi egyiittmitkddésben folytattak ezeknek az idegsejt csoportoknak a
funkciondlis jellemzését és fejlodésiik tanulmanyozasat. Ennek keretében tobbek kozott leirtak
két kiilonbozd kérgi GABAerg hélozatnak a kannabinoid érzékenységét és a szinaptikus
tulajdonsagait, a GluR1 receptor expresszio transz-szinaptikus szabalyozasat a szaglégumodban
¢s az NK1/NK3 neurokinin receptorok eltéré expresszidjat a ,,nucleus tractus solitarius-ban
valamint a ,,vagus“ motoros magban, tovabba kimutattak, hogy felnétt korban is jonnan
képzddd neuronok vandorolnak a szubventrikularis z6nabol az agykéregbe.

Korabbi eredményekre alapozva, amely szerint a funkcionalis GABA jelatviteli rendszer jelen
van a fejlodé szemlencsében is, olyan transzgenikus egereket allitottak eld a glutaminsav
dekarboxilaz enzim lencse-specifikus tultermelésével, amelyekben a GABA fejlodésregulalod
szerepe in vivo tanulmanyozhato. Sajat modelljeikben a mesterségesen megndvekedett GABA
szint, illetve a GADG65- és GAD67 génhianyos egerekben pedig a csokkent GABA szint
kovetkezményeinek vizsgalatdval megallapitottdk, hogy a szemlencse elsddleges rostsejtjeinek

..........
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GADG67 enzim szintetizal.

A kadherin sejtadhéziés molekuldk idegrendszer fejlédésében és mikddésében betoltott
szerepének in vivo vizsgalatdhoz olyan transzgenikus egereket allitottak eld, amelyekben az N-
kadherint és annak dominans negativ valtozatat fejeztették ki a fejlodé idegsejtekben. Ezekben a
modellekben az N-kadherin szerepe tanulmanyozhatdo a kérgi serkentd idegsejtek radialis
vandorlasaban.

Meghonositottak a Magyarorszagon még nem alkalmazott szomatikus géntranszfer modszert, az
in utero elektroporaciot is. Ezzel a technikaval tovabb vizsgaltdk az N-kadherin szerepét az
interneuronok radialis migracidjaban is.

Vizsgaltak a nikotin receptorok hatdsait a piramissejt €s interneuron dendritek Ca* dinamikajéra
a hippokampuszban. A nikotin receptorokrol ismert hogy erdteljes serkentd hatassal birnak
kiilonb6z6 kérgi funkcidra nézve igy eldsegitik a memoria és a tanulds folyamatait kiilonb6zo
agyteriileteken.

Vizsgaltdk az oxigén szabadgyokok felszabaduldsat fluorescens jeldléssel a hippokampuszban
ischemids koriilmények kozott. Az ischemia sordn fellépd oxigén szabadgyok felszabadulas
direkt megfigyelése az agyban egy régi célkitlizést jelent az idegtudomanyok szamara.

crer

soran. A diclofenac (DCF) egy széles korben hasznalt nem szteroid gyulladascsokkentd, amely
mint mitokondridlis toxin is ismert. Kordbbi irodalmi munkékbdl ismert, hogy a szelektiv
mitokondrialis komplex I gatlas oxidativ stressz mellett a dopaminerg miikodés romlasat okozza
a striatumban.

dopaminrdl az utdbbi id6k kutatdsai egyértelmlien igazoltdk, hogy protektiv hatasu, a
hallaskarosodasok kivédésében fontos szerepet jatszik.
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Vizsgaltdk az adenozin A2A receptorok neuroimmun hatasait. Az adenozin egy biologiailag
aktiv molekula, amely metabolikus stressz sordn keletkezik a szervezetben kiilonb6z6 traumak
vagy gyulladasos folyamatok eredményeképpen.

Az alfa-disztrobrevin eloszlasanak felnétt egér és patkany agyban torténd vizsgalata soran e
fehérjecsalad tagjait azonositottak a lateralis hipotalamusz egyes neuronjaiban.

Vizsgaltdk az AMPA ¢és NMDA tipust glutamat receptorok megoszlasat és kolokalizaciojat a
gerincveld feliiletes hatso szarvaban egyedi szinapszisok szintjén. A molekularis szintti feloldast
lehetévé tevo fagyasztva toréses replica jeloléses modszer segitségével vizsgaltak a gerincveldi
sziirkedllomanynak a fajdalom feldolgozasban meghatarozd jelentdségli hatsd szarvédban az
NMDA ¢és AMPA tipusu ionotrép glutamate receptorok szdmat, demzitasat és kolokalizaciodjat
egyedi szinapszisok posztszinaptikus membranjaban.

Tanulmanyoztdk a ganglion spirale nuronok tiizelési mintazatdit meghatarozd ioncsatornak
lehetséges alegységosszetételét. Kiilonds figyelmet forditottak a fesziiltségvezérlet K csatornak
felépitésében szerepet jatszo csatornaalegységek (Kv), valamint a hiperpolarizacié hatdsara
aktivalodé nem-specifikus kationcsatornak Osszeszerel6désében fontos alegységek (HCNI-
HCN4) jelenlétének és kifejez6désének vizsgéalatara

Kidolgoztak egy 10j technikat, ami immunhisztokémiai vizsgalatok végzését és konfokalis
mikroszkdpos analizisét teszi lehetdvé teljes (azaz nem szdvettani metszetben elhelyezkedd)
ganglion spirale neurononokon.

A kalpainok kalcium-ionok altal aktivalt, intracellularis cisztein proteazok; melyek igen széles
korben elterjedtek az éldvilagban, igy megtalalhatok minden eukaridta szervezetben. Sok mas
protedzzal ellentétben a kalpainok szubsztrajaikat csak részlegesen emésztik, igy modositjak
azok funkcigjat és gyakran katalitikusan aktiv fehérjét hoznak 1étre. Ennek fényében a kalpain
inkdbb szabalyozo6, szignalizaciés utakban résztvevd protedz, mely szamos sejtélettani
folyamatban jatszik fontos szerepet.

Neuroendokrinologia teriiletén leirtak, hogy a ghrelin taplalkozast serkentd hatasa kivédhetd az
endokannabinoid rendszer gatlasdval. A ghrelin ezen hatasa részben a hipotalamusz
paraventrikularis magjaban (PVN) elhelyezkedd parvocellularis idegsejtek serkentd
bemenetének CB1 receptor kozvetitett gatlasan keresztiil alakul ki.

Bizonyitottak, hogy a pajzsmirigyhormonok metabolizmusat katalizalo dejodédz enzimrendszer
tagjai homodimereket alkotnak.

Jellemezték az a és/vagy B Osztrogén receptort expresszalo idegsejtek fenotipusat €s e receptor
altipusok nemt6l fliggd megoszlasat mutattak ki az egér szuprachiazmatikus magban.
Kimutattak, hogy az agy nemi differencidlodasdban az 5-HT2 receptor aktivalodasa szerepet
jatszhat az androgén receptor expresszidjanak szabalyozasa révén.

Azonositottak egy olyan pozitiv visszacsatoldsi mechanizmust morfium fliggd patkdnyok
agyaban, amelyben a morfium megvonast kdvetd stressz hatasara megemelkedd kortikoszteron
serkenti a paraventriculdris maghoz az agytorzsbdl felszalld serkentd katecholaminerg palyat.



Neuro-endokrin-immunologiai vizsgalataik felderitették, hogy a kdzponti idegrendszerben a
mikroglia sejtek az eddig uralkod6 allasponttal szemben - védd hatast fejtenek ki bizonyos
inzultusok pl. stressz vagy ishemias stroke esetén.

Magatartasélettan és stressz-kutatasban a multibarrel  mikroelektroforetikus  technika
alkalmazasaval extracellularis egysejtelvezetések soran laboratoriumi patkanyban és rhesus
majomban igazoltak, hogy a mediodorzalis prefrontalis kéreg (mdPFC) idegsejtjeinek mintegy
0todrésze un. glukéz-monitoroz6 (GM) neuron: a sejtek 1/3:2/3 aranyban serkentédtek ill.
gatlodtak D-glukoz adésakor.

A hedonikusan eltér6 izek egészséges kontroll személyek agyi aktivacidjara gyakorolt hatdsanak
fMRI technikaval torténd tanulményozésa sordn megerdsitették korabbi eredményeiket, s
emellett a metabolikus miikddések kozponti szabalyozasanak feltarasara iranyuld ) fMRI
vizsgalatokat kezdtek rhesus majmokkal.

Folytattak a magas jutalom - értékkel rendelkezd cukor oldat fogyasztasaval kapcsolatos
medialis prefrontélis kortikalis mechanizmusok tanulmanyozasat, implantalt szabadon mozgd
patkanyokon, sokcsatornas egysejtelvezetéssel. Kimutattak, hogy az mdPFC sejtmiikodésben
nem csak a jutalmazasi fazis alatti aktivitasfokozodas (jutalomra valaszolo, “reward” neuronok),
hanem a jutalmat prediktald aktivitasfokozodas (édes izli jutalmat “prediktaldo” neuronok) is
jellemzd, a neuronok egy kisebb hanyadanal pedig gatlas figyelhetd meg.

[z-reaktivitasi vizsgalataik soran megallapitottak, hogy patkanyban a ventromedialis PFC-ben
(vmPFC) okozott neuron-1ézi¢ vagy a katekolaminergias idegelemek karosodasa megvaltoztaja
az eltérd hedonikus értékkel rendelkezd izekre adott mimetikus valaszokat .

Korabbi kisérletekben bizonyitottak, hogy a vmPFC DA depléciodja - melyet a NA terminalisok
védelme mellett, lokalis 6-hidroxidopamin (6-OHDA) mikroinjekciojaval értek el -
testsulycsokkenést, tapmegvonast koveté fokozott taplalék felvételt és fokozodo glikoz
preferenciat okozott.

Viselkedési paragdigmakban tanulméanyoztdk a ventrdlis pallidum DA Dl-es és D2-es
receptorainak muikodési jelentéségét tanulasi és memoriafolyamatokban. Him wistar patkanyok
agyaba sztereotaxikus miitét sordn beépitett bilateralis vezetOkaniilon keresztiil beadott D1-es
(SKF 383939) és D2-es agonista (bromokriptin) hatasat vizsgaltak helytanulas soran Morris-féle
Usztatasi tesztben, és passziv elharitd szituacioban. A kisérleti eredmények azt mutattak, hogy a
kétfajta receptor agonista hatasa részben eltér az usztatasi tesztben: A D1-es agonista a D2-es
agonistaval osszehasonlitva kisebb dézisban és koradbban fejti ki pozitiv hatasat a tanulasra, mig
a D2-es receptor agonista a memoria retenciot fokozta. Passziv elharito szituacioban mind a D1,
mind a D2 agonista fokozta a tanulast és a retenciot is.

Human neuropszichologiai tesztek segitségével (D2 attention endurance teszt, State-Trait anxiety
inventory, Beck depression inventory, Hayling teszt) obezitdsban szenvedd felndtteken é€s
kontroll személyeken végeztek vizsgalatokat. Igazoltak, hogy elhizdsban szenved6kon a figyelmi
kapacitas csokken, a gondolkodéasbeli rugalmassag ¢és a stratégiavaltas képessége romlik,
valamint az elhizésos allapottal kapcsolatos szorongas és depresszio jelentkezik. A testtomeg
index (BMI) korrelaciot mutatott a figyelemcsokkenés mértékével, a gondolkodasbeli
rugalmassag megvaltozasaval és a negativ emocionalis statusszal.



Leirtak a vazopresszin szerepét a perinatalis korban. Feltartak az anyai vazopresszin szerepét az
utéd fejlédésére és stressz-reaktivitasara. A kronikus stressz vonatkozasaban kizartak a
vazopresszin-hiany hatasat a kronikus stresszvalaszban, és bizonyitottak az agytorzsi A1-A2
sejtcsoport prolactin releasing peptid -jének fontos szabalyozo szerepét.

Géntechnologiai és fejlédés-neurobiolégiai vizsgalatok soran megallapitottak, hogy az
embrionalis neuroektoderma eredetii NE-4C sejtvonalat és zold fluoreszcens fehérjét expresszalod
GFP-4C al-klonjat az American Tissue Types Cell Collection (ATTC) nemzetkozi sejtbank
katalogusba vette és forgalmazasra elfogadta.

A testtengely szerinti poziciot jelz6/determinald emx2 gént ,,over-expresszald” NE-4CE™* jdegi
Ossejt-klonokbol sikeriilt katekolaminerg idegsejteket 1étrehozni, amelyek az NE-4C sejtekbdl
nem fejlédnek.

Szintetikus adheziv peptid-konjugatum (AK-c(RGDfC)) alkalmazasaval kidolgoztak embrionalis
radialis glia-sejtek izolalasanak modszerét és biologiai additivumoktol mentes kdrnyezetben vald
fenntartésat.

Bizonyitottak, hogy a retinsav az asztroglia képzést a sejtfejlodés eltérd szakaszaiban eltérd
modon szabalyozza. Az elkotelezetlen idegi Ossejteket elkotelezi egy késdbbi, késleltetett
gilagenezisre, de a szoveti fejlddésre mar elkotelezett progenitor sejtek glia irdnyu fejlodését
gatolja.

Vizsgaltdk az extracellularis martix (ECM) molekulak expresszidés mintazatanak véltozasat a
fejlodo idegrendszerben. Csirkeembriok gerincveld telepeiben kimutattak, hogy az ECM egyik
organizator molekuldja, a hyaluronsav (HA) elsésorban postmitotikus allapot eldtti osztddod
sejtek koriil akkumulalodik. A HA valoszinlleg non-permissziv a sejtproliferacidra, mig a
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A nemi hormonoknak az idegrendszeri plaszticitasban jatszott szerepét tanulmanyozva igazoltak,
hogy a 17B-6sztadiol-indukalt szinaptikus atrendez6dés specifikussaga fiziologias koriillmények
kozott is fenndll, azaz felndtt, normadlisan ciklizdl6 ndstényekben is hasonld valtozasok
figyelheték meg.

Kettés immunfestés alkalmazva kimutattak, hogy a TIDA neuronok szinaptikus kapcsolataiban
17B-6sztadiol altal kivaltott, valtozadsok szexudlis dimorfizmust mutatnak. Ovariektomizalt
allatokban a TH-immunopozitiv neuronokon végz6d6 GABAerg szinapszisok szdma
szignifikansan lecsokkent, mig kasztralt himekben a nem jel6lt neuronokkal szinaptizalo
GABAerg végzddések szama emelkedett meg.

Az idegrendszer komplex funkciondlis neuronhalézatainak vizsgalatai soran megallapitast
nyert, hogy a cannabinoid receptorokkal kapcsolatos kutatasok soran igazoltak, hogy temporalis
lebeny eredetli epilepszids betegek hippocampusaban valtozik az endokannabinoid rendszer
molekuléris architekturgja. Kimutattdk, hogy a CBj receptor eltlinik a serkentd szinapszist
formalo glutamaterg axon termindlisokbdl, mig a GABAerg terminalisokon nem valtozik meg a
mennyisége. Ezek az eredmények rendkiviil jelentések, mivel ramutatnak, hogy az
endokannabinoid rendszer érintett egy olyan korélettani folyamatban, amelyben a serkentd
szinapszisok egy endogén csillapitd mechanizmusa sériil, ezzel hozzdjarulva az epilepszias
neuronhaldzatok magasabb serkenthetdségi szintjéhez

Bizonyitottak, hogy a szerotoninerg nucleus raphe medianus és a hippocampus kozéotti hatékony
és gyors kapcsolatban a szerotonin mellett nagyobb részt glutamat a jelatvivé molekula.
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Farmakologiai és anatomiai modszerekkel kimutattak, hogy a két neurotranszmitter egyiittesen
serkenti a hippocampus egyes sejttipusait. A glutamat jelenléte a szerotoninerg rendszerben
felveti a lehetdséget, hogy a szerotoninhoz kapcsolt kéros folyamatok hatterében glutamaterg
mechanizmusokkal is szdmolni kell.

Elektronmikroszkopos sorozatmetszetek 3D rekonstrukcidjaval igazoltdk hogy a parkinsonos
tiinetek kialakitasaért felelds gatld palya patkanyban csakigy, mint a human vonatkozasban
sokkal fontosabb féemlésok esetében is kiilonleges szerkezettel bir, minden terminalis sok
szinapszist alkot. Kimutattadk, hogy ezek a gatlo termindlisok, a tobbi talamikus gétld
terminalissal szemben, magas frekvencids aktivitds esetén is képesek fenntartani a hatékony
ingertilet atvitelt.

A szinlatds alapfolyamataival kapcsolatban féemlésben a szininformacidt hordozo két {6
afferens rendszer neuronjainak tulajdonsagait vizsgaltak. Igazoltdk, hogy a parvocellularis
rendszer sejtjei egyszerre szallitanak a finom térbeli latasért, valamint a z6ld-vOrds szinlatasért
felelds informaciot.

A human elektrofizioldgiai laboratériumban folytatddtak a kordbban megkezdett vizualis
elektrofiziologiai vizsgalatok. Erett és korasziilott csecsemOkon vizsgaltik a binokularitas és a
latasélesség fejlodését, valamint egészséges felndtteken tanulméanyoztak a dinamikus random dot
korrelogramm kivaltotta vizudlis potencidlok (DRDC-VEP) természetét, ill. a binokularis
korrelacié kézponti idegrendszeri feldolgozé mechanizmusait.

Adaptaltdk az agyszeleteken végzett szimultan tobbszords patch clamp technikat felndtt, emberi
agykéregbol szarmazo6 mintak vizsgalatara.

A szegedi kutatocsoport bizonyitotta, hogy az emberi agykéregben a Hebb-féle aktiv idegsejt
lancok valoban eléfordulnak, raadasul a tarolt memoriaegységek ,,kiolvasasat” egyetlen emberi
idegsejt miikodése is elindithatja.

Felderitették az emberi Hebb-féle lancolatok miikodési mechanizmusat is: a lancolatszerti
haldzati aktivitds sordn a glutamaterg és GABAerg szinapszisok éramil pontossaggal, felvéltva,
oszcillacios ciklus alapjan mitkddnek.

A mobiltelefon-besugarzas, az EEG koginitiv kivaltott potencialok (N100, P200, P300) valamint
az agyi hullamok nagyfrekvencias (gamma) szinkronizacioja kozotti Osszefliggések vizsgalata
soran megallapitottak, hogy 20 perces UMTS (3G) rendszerli expozicionak nincs kimutathato
hat4sa az EEG-ben megmutatkozo6 idegrendszeri tevékenységre.

Osszehasonlité neurobiologia teriiletén a gastropoda idegrendszer monoaminerg
folyamatainak tovabbi vizsgéalata soran azonositottak és jellemezték a korai Lymnaea embrid
forgdbmozgasanak szabdlyozésdban részt vevd 5-HT receptort. Kimutattdk az 5-HT receptor
agonistainak ¢€s antagonistdinak a forgémozgast serkentd, illetve gatlo hatasat. Embriobol
készitett membran preparatumban kimutattdk, hogy a SH-5HT egyetlen kotéhelyhez kotddik
nagy affinitassal és a forgdmozgast hatasosan gatolo specifikus farmakonok a *H-5HT kotédését
is gatoljak, tovabba hogy az 5-HT receptor az embridkban negativan kapcsolt az adenil ciklaz
rendszerrel. Eredményeik alapjan megallapitottak, hogy az embrionalis forgdomozgast szabalyozo
5-HT receptor azonos a gerincesekben azonositott SHT 14 receptorral.
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Neurodegenerativ és neuroprotektiv folyamatok, neuronalis plaszticitds tanulméanyozéasa
soran a neuronalis plaszticitas indirekt nyomonkovetésére a glia valtozasait probaltak detektalni.
Jelenleg az emlds kozponti idegrendszerének tobb teriiletén vizsgalddnak parhuzamosan: a
latopalyat fényingerekkel stimulaljak, mig a gerincvelé GFAP-feltérképezése mellett az
epiduralis érzéstelenités hatasat tanulméanyozzak.

A nucleus suprachiasmaticus, az 0.n. bioldogiai 6ra egy komplex agyi rendszer, mely a
retinofugalis rostokat fogadd agyi, foleg hipotalamikus kozpontokat foglal magéaba. Mivel
nyilvanvaloan az idegpalyak altal kozvetitett fényingerek eredményezik az asztroglia itt
megfigyelt ciklusos valtozasait (napi és szezonalis fluktuacié), arra kovetkeztetnek, hogy a
GFAP reakcio6 kdzvetve a nucleus suprachiasmaticus neuronalis aktivitasat is jelzi.

Kimutattak és bizonyitottdk egy endogén neuroaktiv anyagnak a kinurénsavnak neuroprotektiv
hatasat. Mivel a kinurénsav korlatozottan jut at a vér-agy gaton, kidolgoztak két eljarast az agyi
kinurénsav szint emelésére.

Leirtak az extracellularis matrix (ECM) molekulak heterogén megoszlasat a plaszticitasi €s
regeneracidos folyamatokban Kkitiintetett szereppel bird perineuronalis halé vagy net (PN)
teriiletén a vestibularis magokban, a kisagyban és a szemmozgatd agyidegi magokban.

A 2008-as évben a hazai etoldgia teriiletén az interdiszciplinaris kutatasok kertiltek eldtérbe.
Kiilondsen nagy viszhangot valtottak ki azok a francia informatikusokkal k6zos kutatasok,
amelyek révén sikeriilt egy kutyaugatast felismerd és kategorizald szamitogépes programot
fejleszteni. Emberi betanitdst kovetden a szadmitogép képes volt 6 kiilonbozd viselkedési
kontextushoz tartozo 0j ugatast megkiilonbdztetni, és kutyak kozott is kiillonbséget tett egyedi
szinten. Az ilyen elven miikddé eljarasoknak komoly jovdje lehet az allati hangok objektivebb
kategorizacidjaban.

A Gergely és Csibra altal kidolgozott human pedagogia modellt sikerrel alkalmaztak a gyerekek
korai szociokognitiv képességeinek értelmezésében, amelyek korabbi kutatdsok szerint szamos
kozos vonast mutatnak a kutyakkal. Kideriilt, hogy a Piaget altal leirt targyallandosagi jelenség
esetén tapasztalt hibdzas (in. A nem B hiba) jelentds részben a kisérletezd személy hatasanak
tulajdonithatd, és nem a gyerekek alul fejlett reprezentacids képessége okozza.

Pszihiatriai betegségek és az epilepsziakutatas terén Uj hatdsmechanizmusu, lehetséges
antikonvulzans molekulat (16463 jelii) teszteltek altatott patkanyokon, 4-aminopyridin epilepszia
modellen. A kisérletek alapjan ugy tlinik, hogy a 16463 egy igéretes gyogyszerjelolt lehet
nemcsak a gyoégyszer rezisztens epilepszidk kezelésében, hanem az epileptogenezis
megeldzésben is.

A természetvédelmi biologia (konzervaciobiologia) a XX. szdzad utolsd negyedében kialakult
tudomanyag, mely a biologiai sokféleség megdrzését hivatott szolgalni. Az MTA feladata e
tudomanyag helyzetének figyelemmel kisérése, és hazai fejlddésének eldsegitése.

A tudomanyteriileten elért jelentésebb hazai és nemzetkdzi eredményeket a kovetkezdkben
foglalhatjuk dssze.
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Az 5. Magyar Természetvédelmi Bioldgiai Konferenciara mind szocialis, mind szakmai
vonatkozasokban sikeres konferencia volt. Témaja a "Molekuldktol a globalis folyamatokig”
volt.

2008 a Fold bolygd nemzetkdzi éve volt, melynek keretében szdmos 40 hazai rendezvényre
keriilt sor.

A globalis foldmegfigyeld rendszer (GEO) részeként hazankban szervezték meg a
biodiverzitasra vonatkoz6 eurdpai szekcioiilést ,,European contribution to GEO BON” cimmel.

Utanpotlas nevelés eredményeit, esetleges gondjait a kovetkezok tamasztjak ala:

A kornyezettudomanyi doktori iskoldk akkreditdcidja soran a hatbdl ketté megfelelt mindsitést
kapott, ami a doktori iskoldk magas szintjét mutatja.

Annak ellenére, hogy a szakteriilet gyakorlati jelentosége egyre novekszik, az egyetemi
végzettséget, s6t a PhD fokozatot szerzett fiatalok koziil igen kevesen tudnak a szakméban
elhelyezkedni, ezért sokan elhagyjak a palyat.

Az utdbbi években felgyorsult a kivald fiatal kollégak ,.elszivasa”, tobben allandd allast is
feladva, csaladostdl elkoltoznek jobb perpektivat ado kiilfoldi kutatohelyekre.

Sejt- és Fejlodésbiolégia kiilon hangsulyt fektetett a kozos érdeklédésre szamot tartd
tematikakra. Fontosak voltak a poszter bemutatok.Terveziink egy, a posztereket értékeld,
megbeszéld iilést is. A Sejt- és Fejlodésbiologiai Bizottsaganak kovetkezo iilése a konferencia
idejében lesz.

Az alkalommal élve a kongresszuson hangot adtak ,,tadvlatosabb” észrevételeknek, javaslatoknak
is. Igy a tomeges gradualis képzés problematikajaval kapcsolatos kérdések ¢és javaslatok
hangzottak el.

Az egyetemekre felvett hallgatok teljesitmény szinvonaldnak rohamos és monoton romlasaval
évrol-évre szembesiiliink. Az elsé éves biologia alapozd targyak szinkronizald, szintrehozo és
szoro targyak. A (szobeli) felvételi eltorlésével és a hallgatoi 1étszam drasztikus megemelésével
nem nétt a ratermett, elkotelezett hallgatdk, orvos-, biologus- illetve tanarjeldltek szdma az
orszagban.

A kozpontilag meghatarozott felvételi keret politikai dontés eredménye és sziikség van a
kitoltésére a fejkvota megszerzése miatt, ami az egyetem milkodéséhez kell. Az oktatas
szinvonaldnak romlasa egyértelmlien kapcsolatba hozhatdo a nagy létszammal. (Akit tényleg
érdekel a biologia (sejtbiologia, genetika, molekuldris bioldgia, stb.), az most is, igy is,
megtanulja az anyagot €s jO jegyet szerez, de ez sajnos az egyre csokkend ardnyu kisebbség.)

Ezért kezdeményezi a ??? sejtbiologia - és altalaban az alapozd targyak - oktatasi
eredményességének orszagos felmérését, egymassal ¢és kiilfoldi egyetemekkel valo
Osszehasonlitas céljabol.

Természetesen csak részben é€s attételesen mérnénk a tanitds (Id. oktatok) mindségét, sokkal

inkdbb a tanitds eredményével szembesiilnénk, fliggetleniil attdl, hogy az milyen modon
magyarazhato — és kezelhetd.
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A jobb hallgatoi anyag egyetemekre csabitasa érdekében kezdeményezziik, hogy az MTA a
média felé nyild csatornain keresztiil érje el, hogy a tudomanyos kutatas, egyetemi oktatoi
tevékenység ¢s életforma imdzsat ne csak esetlegesen, és ne a média altal megadott szinten és
alaphangon, hanem tervszeriien és az Akadémia sajat értékrendje szerint formalhassa.

A bizottsagunk megallapitotta, hogy a tudomanyos kutatds hazai szinvonalanak emelkedése
tapasztalhat6 a sejt- és fejlddésbiologia teriiletén. Ezt jelzik a magas impakt faktorral jellemzett
folyoiratokban torténd kozlések gyakoribba valdsa az OTKA palyazatok szinvonaldnak
emelkedése.

A Botanikai Bizottsag szakteriiletéhez tartozo kutatdsokban megerdsitette nemzetkdzi helyzetét
¢és elismertségét. Ennek jele, hogy a Nemzetkozi Vegetaciotudomanyi Egyesiilet (IAVS) 2010-
ben Pécsett rendezi éves szakmai konferencidjat.

Kiemelked6 eredmények sziilettek a klimavaltozas 6kofiziologiai hatdsainak, bioindikaciojanak
¢s varhatd novénybioldgiai valaszainak kutatdsa és modellezése terén. Felzarkéztunk a
nemzetkdzi mezénybe a molekularis névénytaxondmia teriiletén, mind a virdgtalan (moha,
zuzmo) mind pedig a virdgos novények kutatasa teriiletén. Tovabb erdsodtek nemzetkdzi
kapcsolataink a tropusi botanikai kutatasok teriiletén, jelentds felfedezéseket téve mind az Indiai
Oceéni, mind pedig a Karib térség novényvilagaban.

A botanika tudomanyteriiletén megjelent kiemelked6 jelentdségli hazai és nemzetkozi szinten is
elismert konyvek koziil kiemelendd:

Tuba Z. & Kaligaric, M.(szerk.) 2008. "Grassland ecology nunder changing climate and land
use" Community Ecology kiilonszama, és Borhidi, A. 2008: A zarvatermOk Rendszertana
molekularis filogenetikai megkozelitésben cimii kdnyve.

2) kiemelkedo jelentoségii hazai és nemzetkozi szinten is elismert konyvekrol, publikdciokrol
Unk I, Hajdu I, Fatyol K, Hurwitz J, Yoon JH, Prakash L, Prakash S, Haracska

L. Human HLTF functions as a ubiquitin ligase for proliferating cell nuclear antigen
polyubiquitination. Proc Natl Acad Sci U S A. 105:3768-73.

A szerzOk ebben a kozleményben kimutattdk, hogy a human HLTF fehérje a gomba eredetii
Rad5 fehérjéhez hasonlo funkcidval rendelkezik €s szerepet jatszik az UV fénnyel kivaltott DNS
1éziok hibamentes masolasaban.
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